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№1-ші СӨЖ.
Тақырыбы: ГАЖ көмегімен талдау және шешімдерді қолдаудың міндеттері мен әдістерін талдау
[bookmark: _Hlk211165722]Жұмыстың мақсаты: ГАЖ арқылы кеңістіктік деректерді талдау әдістерін түсіндіру;
Шешім қабылдау процесінде ГАЖ-дың рөлін көрсету;
ГАЖ көмегімен шешім қабылдау міндеттерін нақты мысалдар арқылы талдау;
Қолданылатын әдістер мен құралдарды жүйелеу.
Жалпы ережелер
ГАЖ көмегімен талдау және шешімдерді қолдаудың міндеттері мен әдістері — кеңістіктік ақпарат негізінде нақты әрі тиімді басқарушылық шешімдер қабылдауға мүмкіндік беретін маңызды аспект. Бұл бағыт мемлекеттік басқаруда, табиғи ресурстарды басқаруда, урбанистикада, экологияда, ауыл шаруашылығында және басқа да көптеген салаларда қолданылады.
1. ГАЖ көмегімен шешім қабылдаудың негізгі міндеттері:
	№
	Міндет
	Мысал

	1
	Кеңістіктік талдау жүргізу
	Қауіп-қатер аймақтарын анықтау (мысалы, су тасқыны қаупі бар аумақ)

	2
	Жер ресурстарын бағалау
	Ауыл шаруашылығына жарамды жерлерді бөліп көрсету

	3
	Инфрақұрылым жоспарлау
	Жаңа мектеп немесе аурухана салуға ыңғайлы орынды таңдау

	4
	Табиғи ресурстарды басқару
	Ормандардың кесілу динамикасын бақылау

	5
	Экологиялық мониторинг
	Ауаның ластану деңгейі мен таралу аймақтарын картаға түсіру

	6
	Көлік бағыттарын оңтайландыру
	Ең қысқа немесе жылдам жолдарды анықтау

	7
	Қауіпсіздік пен төтенше жағдайлар
	Өрт немесе жер сілкінісі кезіндегі эвакуация маршруттарын жоспарлау



⚙️ 2. ГАЖ-та қолданылатын талдау әдістері:
✅ Кеңістіктік талдау әдістері:
	Әдіс
	Мақсаты
	Қолдану мысалы

	Буферлік талдау (Buffer Analysis)
	Нысан айналасындағы аймақты анықтау
	Жолдан 500 м радиуста орналасқан мектептер

	Жақындықты талдау (Proximity)
	Екі нысан арасындағы қашықтықты анықтау
	Су көзінен ең жақын ауыл

	Қабаттасу (Overlay Analysis)
	Екі немесе бірнеше қабаттың қиылысын табу
	Жер бедері + топырақ картасы → эрозия қаупі

	Аумақтық зонирлеу (Zoning)
	Белгілі бір критерий бойынша аумақты бөлу
	Қала ішіндегі санитарлық аймақтар

	Көрінімділік анализі (Viewshed)
	Қандай жерден қандай аймақ көрінетінін анықтау
	Байланыс мұнарасының радиусы

	Жол табу (Network Analysis)
	Ең тиімді маршрутты есептеу
	Жедел жәрдем бағытын жоспарлау



✅ Атрибутивтік (сипаттамалық) талдау әдістері:
	Әдіс
	Мақсаты

	Сұрыптау (Query)
	Белгілі бір шартқа сай объектілерді таңдау (мысалы, тек қара топырақ түрлері)

	Фильтрация
	Атрибут мәніне қарай деректерді бөліп көрсету

	Геостатистикалық әдістер
	Мысалы: Kriging – аймақаралық мәндерді болжау



🧠 3. Шешім қабылдауды қолдау жүйесі ретінде ГАЖ-дың рөлі:
	Артықшылықтар
	Түсініктеме

	📌 Көрнекілік
	Деректер картамен ұсынылады — шешім қабылдау жеңіл

	⚡ Жеделдік
	Деректерді өңдеу мен модельдеу жылдам орындалады

	🎯 Тиімділік
	Ресурстарды оңтайлы пайдалануға көмектеседі

	📊 Аналитикалық негіз
	Талдау арқылы ғылыми дәлелденген шешім жасауға мүмкіндік береді

	🔄 Жаңартуға икемділік
	Жаңа деректермен шешімдер қайта есептеледі



[bookmark: _Hlk211167967]
Әдебиет 
[bookmark: _Hlk155849172][bookmark: _Hlk211166684]1. "Geographic Information Systems and Science" (Paul A. Longley, Michael F. Goodchild, David J. Maguire, David W. Rhind). 2005, 2015 (2-ші басылым)
2. "The History of Geographic Information Systems: Perspectives from the Pioneers" (J. B. M. Peebles, C. H. L. Ducray). 2002
3. "Introduction to Geographic Information Systems" (Kang-Tsung Chang). 2019 (9-шы басылым)
4. "Geographical Information Systems: Principles, Techniques, Management and Applications" (Roger S. Peedell, Margaret A. Connors, Walter F. Lentz). 1999
5. "GIS for the Urban Environment" (Sharon R. N. Mitchell). 2006
6. "A History of Geographic Information Systems" (John S. M. Uhl, John L. L. Hinton). 2005
7. "Principles of Geographic Information Systems" (Peter A. Burrough, Rachael A. McDonnell, Christopher D. Lloyd). 2015 (3-ші басылым)
Ғаламтор ресурстары:
1. ESRI (Environmental Systems Research Institute) – ESRI веб-сайтында ГАЖ жүйелерінің дамуы мен қолданылуы туралы көптеген мақалалар мен оқулықтар бар. ESRI ресурстары
2. Google Scholar – ГАЖ тарихы мен жүйелері туралы көптеген ғылыми мақалалар мен зерттеулерді табуға болады. Google Scholar
[bookmark: _Hlk155647020]


№2-ші СӨЖ
Тақырыбы Қазіргі ГАЖ өнімдерін және олардың сипаттамаларын қарастыру (презентация ретінде баяндама жасау)
Жұмыстың мақсаты: Қазіргі таңда қолданылып жүрген негізгі ГАЖ бағдарламалық өнімдерін анықтау;
Әр ГАЖ жүйесінің техникалық және функционалдық сипаттамаларын салыстыру;
Коммерциялық және ашық кодты жүйелердің артықшылықтары мен кемшіліктерін талдау;
Әртүрлі салаларда (экология, урбанистика, ауыл шаруашылығы, т.б.) қолдануға арналған тиімді ГАЖ өнімін таңдауға үйрету;
Студенттердің немесе пайдаланушылардың ГАЖ құралдарын саналы әрі мақсатты қолдану қабілетін дамыту.
Жалпы ережелер
Қазіргі ГАЖ өнімдерін және олардың сипаттамаларын қарастыру — географиялық ақпарат жүйелері (ГАЖ) саласындағы соңғы технологиялық жетістіктер мен кеңінен қолданылатын бағдарламалық құралдарды талдауды білдіреді. Бұл тақырып студенттерге немесе мамандарға әртүрлі ГАЖ платформаларының ерекшеліктерін түсініп, нақты мақсатқа сәйкес дұрыс жүйені таңдауға мүмкіндік береді.
📌 1. ГАЖ дегеніміз не? (Қысқаша анықтама)
ГАЖ (Географиялық Ақпарат Жүйесі) — кеңістіктік (географиялық) және сипаттамалық (атрибутивтік) деректерді жинау, сақтау, өңдеу, талдау және визуалдау үшін қолданылатын бағдарламалық және техникалық жүйе.
🧭 2. Қазіргі кең таралған ГАЖ өнімдері және олардың сипаттамалары
Төменде ең танымал және кең қолданыстағы ГАЖ өнімдері көрсетілген:

🔹 1. ArcGIS (ESRI компаниясы)
	Параметр
	Сипаттама

	Даму компаниясы
	ESRI (АҚШ)

	Лицензия
	Коммерциялық (ақылы)

	Функциялар
	Кеңістіктік талдау, 2D/3D картография, деректерді өңдеу

	Артықшылықтары
	Кәсіби деңгейдегі құралдар, ArcGIS Online, үлкен қауымдастық

	Қолдану саласы
	Урбанистика, экология, қауіпсіздік, кадастр



🔹 2. QGIS (Quantum GIS)
	Параметр
	Сипаттама

	Даму
	Ашық кодты жоба, еріктілер қауымдастығы

	Лицензия
	Тегін, GPL лицензиясы

	Функциялар
	Картография, плагиндер арқылы кеңейту, Python қолдауы

	Артықшылықтары
	Ашықтық, жеңілдік, ArcGIS-пен үйлесімділік

	Қолдану саласы
	Білім беру, ғылыми зерттеулер, экология, шағын ұйымдар



🔹 3. Google Earth Pro
	Параметр
	Сипаттама

	Даму
	Google

	Лицензия
	Тегін

	Функциялар
	3D жер шары, KML/KMZ қолдауы, турлар жасау

	Артықшылықтары
	Жоғары сапалы спутниктік суреттер, жеңіл интерфейс

	Шектеулері
	Толыққанды ГАЖ емес, талдау мүмкіндіктері шектеулі



🔹 4. MapInfo Professional
	Параметр
	Сипаттама

	Даму
	Precisely

	Лицензия
	Ақылы

	Функциялар
	Кеңістіктік деректерді талдау, карта жасау

	Артықшылықтары
	Нақты бизнес-талдауға бейімделген

	Қолдану саласы
	Бизнесте нарықты зерттеу, геомаркетинг, статистика



🔹 5. Global Mapper
	Параметр
	Сипаттама

	Даму
	Blue Marble Geographics

	Лицензия
	Ақылы (бірақ бағасы қолжетімді)

	Функциялар
	3D визуализация, бедерлік модельдер, GPS интеграция

	Артықшылықтары
	Қарапайым интерфейс, көптеген форматтарды қолдайды

	Қолдану саласы
	Геология, геодезия, инженерлік жобалау



🔹 6. GRASS GIS
	Параметр
	Сипаттама

	Даму
	Ашық кодты (US Army Corps of Engineers бастаған)

	Лицензия
	Тегін

	Функциялар
	Геоанализ, геостатистика, модельдеу

	Артықшылықтары
	Ғылыми мақсаттарға лайық, терең аналитика

	Қолдану саласы
	Зерттеулер, экологиялық модельдер, гидрология



🔹 7. OpenStreetMap (OSM)
	Параметр
	Сипаттама

	Жоба түрі
	Ашық еріктілер жобасы

	Қолдану
	Онлайн ашық карта редакциялау және жүктеу

	Артықшылықтары
	Ашық дерек, тегін, crowdsourcing принципі

	Қолдану саласы
	Мобильдік карталар, веб-сервистер, гуманитарлық ГАЖ жобалар



🧮 3. Салыстырмалы кесте
	Өнім
	Лицензия
	Ашық код
	Қолдану саласы
	Ерекшелігі

	ArcGIS
	Ақылы
	Жоқ
	Кәсіби сала
	Кең талдау құралдары

	QGIS
	Тегін
	Иә
	Жалпы қолданыс
	Ашықтық, плагиндер

	Google Earth
	Тегін
	Жоқ
	Визуализация
	Жоғары сапалы суреттер

	MapInfo
	Ақылы
	Жоқ
	Бизнес
	Геомаркетинг

	Global Mapper
	Ақылы
	Жоқ
	Инженерия
	3D мүмкіндіктер

	GRASS GIS
	Тегін
	Иә
	Ғылым
	Геостатистика

	OpenStreetMap
	Тегін
	Иә
	Картография
	Қоғамдық дереккөзі



Әдебиет 
1.  "Геоақпараттық жүйелер" – Байдосов А.А. (оқу құралы, қазақ тілінде)
2.  "Географиялық ақпараттық жүйелер негіздері" – Ильясов Д.Б.
3.  Қазақстан Республикасы Жер кодексі
Ғаламтор ресурстары:
1.  esri.com, qgis.org – халықаралық ГАЖ платформалары
2.  geonfo.kz – Қазақстандағы геоақпараттық портал
3.  mgov.kz – мемлекеттік жер кадастры туралы ақпарат



№3- ші СӨЖ
Тақырыбы Бағдарламалық геоақпараттық құралдар: ArcCAD, AtlasGIS, MapInfo және т.б. туралы сипаттама беру және қолдану саласын анықтау
Жұмыстың мақсаты: Геоақпараттық бағдарламалық құралдардың әртүрлі түрлері мен ерекшеліктерін түсіндіру;
ArcCAD, AtlasGIS, MapInfo және басқа да бағдарламалардың техникалық және функционалдық сипаттамаларын жүйелі түрде баяндау;
Олардың әрқайсысының қолдану салалары мен тиімділігін анықтау арқылы дұрыс таңдау жасауға бағыттау;
Пайдаланушылардың ГАЖ құралдарын нақты мақсаттарға сай тиімді қолдануына жағдай жасау;
Геоақпараттық жүйелердің түрлі салалардағы (қала құрылысы, инженерлік жобалау, бизнес-аналитика, экология және т.б.) маңыздылығын көрсету.
Жалпы ережелер
ArcCAD, AtlasGIS, MapInfo және басқа да бағдарламалық геоақпараттық құралдар туралы қысқаша сипаттама мен олардың қолдану саласы:

🗂️ 1. ArcCAD
	Сипаттама
	Мазмұны

	Жасаушы компания
	ESRI (Environmental Systems Research Institute)

	Платформа
	AutoCAD негізінде жұмыс істейді

	Сипаттамасы
	ArcCAD — AutoCAD-ке арналған географиялық ақпараттық жүйе қосымшасы. Бұл құрал арқылы AutoCAD ортасында кеңістіктік деректерді өңдеуге болады. ArcCAD ArcInfo жүйесінің мүмкіндіктерін CAD-платформада қолдануға мүмкіндік береді.

	Функциялары
	


· Геодеректерді енгізу және өңдеу
· Атрибутивтік деректерді байланыстыру
· Картографиялық дизайн жасау
· ArcInfo деректерімен үйлесімді жұмыс |
| Қолдану саласы |
· Қала құрылысы және урбанистика
· Инженерлік жобалау
· Инфрақұрылымды басқару
· Кадастрлық картография |

🗂️ 2. AtlasGIS
	Сипаттама
	Мазмұны

	Жасаушы компания
	Strategic Mapping Inc. (кейін MapInfo сатып алған)

	Платформа
	Windows

	Сипаттамасы
	AtlasGIS — 1990-жылдары кеңінен қолданылған алғашқы Windows негізіндегі ГАЖ жүйелерінің бірі. Қарапайым интерфейсі мен қолдануға ыңғайлы құралдары арқасында кеңістіктік және сипаттамалық деректермен жұмыс істеуге мүмкіндік берді.

	Функциялары
	


· Векторлық карталарды жасау
· Атрибуттық мәліметтермен байланыс
· Қарапайым кеңістіктік анализ
· Басып шығару және визуалдау |
| Қолдану саласы |
· Оқу процесі
· Жергілікті басқару
· Жер ресурстарын бағалау
· Демографиялық және статистикалық талдау |
⚠️ Ескерту: AtlasGIS — қазіргі таңда ескірген бағдарлама. Оның орнын MapInfo және QGIS секілді жаңа жүйелер басты.

🗂️ 3. MapInfo Professional
	Сипаттама
	Мазмұны

	Жасаушы компания
	Precisely (бұрынғы Pitney Bowes)

	Платформа
	Windows

	Сипаттамасы
	MapInfo — кеңістіктік деректерді өңдеу, талдау және визуалдау үшін қолданылатын кәсіби ГАЖ жүйе. Қарапайым интерфейсімен және қуатты аналитикалық құралдарымен танымал.

	Функциялары
	


· Географиялық деректерді өңдеу
· Атрибутивтік және кеңістіктік сұраныстар
· Геомаркетингтік және статистикалық талдау
· Пайдаланушыға ыңғайлы визуалдау |
| Қолдану саласы |
· Бизнесті геоаналитика
· Геомаркетинг
· Қала жоспарлау
· Көлік жүйесін талдау
· Қоршаған ортаны бақылау |
Әдебиет:
[bookmark: _Hlk155853315][bookmark: _Hlk155853467]Байдосов А.А. – "Геоақпараттық жүйелер" (оқу құралы)
Ильясов Д.Б. – "Географиялық ақпараттық жүйелер негіздері"
Ғаламтор ресурстары:
1.  esri.com, qgis.org – халықаралық ГАЖ платформалары
2.  geonfo.kz – Қазақстандағы геоақпараттық портал
3.  mgov.kz – мемлекеттік жер кадастры туралы ақпарат



[bookmark: _Hlk211166216]№ 4-ші СӨЖ
Тақырыбы: Сандық карталардың дайындалу процессін талдау
Жұмыстың мақсаты: Сандық картография негіздерін меңгеру;
Сандық карталарды жасау кезеңдерін жүйелі түрде түсіндіру және талдау;
Географиялық деректерді жинау, цифрлау, өңдеу және визуалдау процестерінің бірізділігін көрсету;
Картографиялық материалдардың сапалы және дәл сандық нұсқасын дайындау жолдарын үйрену;
ГАЖ (геоақпараттық жүйе) технологияларын қолдана отырып кеңістіктік деректермен жұмыс істеу дағдыларын дамыту. 
Жалпы ережелер
Сандық карта — бұл географиялық ақпаратты цифрлық форматта ұсынатын картографиялық өнім. Оның негізгі артықшылығы — деректерді автоматты түрде өңдеуге, жаңартуға және кеңістіктік талдауға мүмкіндік беруі.

📌 Сандық карталарды жасау процесінің негізгі кезеңдері:
1. Деректерді жинау
· Кеңістіктік және сипаттамалық деректерді алу: спутниктік суреттер, әуе фотосуреттері, геодезиялық өлшеулер, бар карталар және атрибутивтік мәліметтер.
· Дерек көздерін түрлері:
· Дәстүрлі қағаз карталардан сканерлеу
· GPS құрылғыларынан навигациялық деректер
· Қашықтықтан зондтау (Remote Sensing)
· Тау-кен, кадастр, экологиялық бақылау деректері

2. Деректерді енгізу және цифрлау
· Цифрлау (Digitizing): қағаз карталардағы элементтерді сандық пішімге көшіру. Бұл процесс екі жолмен жүзеге асады:
· Манульдық цифрлау — планшет арқылы
· Автоматтандырылған цифрлау — сканерленген суреттерден
· Геореференциялау: деректерді нақты географиялық координаттарға орналастыру.

3. Деректерді өңдеу және түзету
· Топологиялық және семантикалық тексеріс:
· Қателерді анықтау (қақты жолдар, қиылысу, байланыссыз нүктелер)
· Атрибутивтік мәліметтердің дұрыстығын тексеру
· Координаталық жүйелерді үйлестіру: проекциялар мен координаталық жүйелерді сәйкестендіру.

4. Деректерді интеграциялау және ұйымдастыру
· Қабаттарға бөлу: әр түрлі объектілерді (көшелер, су қоймалары, ғимараттар) бөлек қабаттарда орналастыру.
· Деректер базасын құру: кеңістіктік және атрибутивтік мәліметтерді байланыстыру.

5. Картаны визуалдау және дизайн жасау
· Символика мен стильдерді таңдау: объектілердің түрлері мен мәнерін анықтау (түс, сызық түрі, белгілер).
· Қолданушыға ыңғайлы интерфейс құру: масштаб, легенда, бағыт көрсеткіші, тор сызықтары.

6. Сандық картаны тестілеу және бақылау
· Сапа бақылауы: деректердің дәлдігі мен толықтығын тексеру.
· Қолданушылардан кері байланыс алу: қажет болса түзетулер енгізу.

7. Сандық картаны сақтау және тарату
· Деректер форматтары: Shapefile, GeoTIFF, KML, GPKG, т.б.
· Қолдану мақсаттарына қарай тарату: басып шығару, веб-қолдану, мобильдік қосымшаларға енгізу.

Әдебиет
 Сүлейменов Ж.Ж., Ильясов Д.К.
Геоақпараттық жүйелер және технологиялар
– Алматы: Қазақ университеті, 2019.
➤ ГАЖ негіздері, деректермен жұмыс, цифрлық картография.
Еркінов Т.Т.
Картография және геоақпараттық жүйелер
– Алматы, 2020.
➤ Сандық карта құрастыру кезеңдері, геодезиялық негіздер.
Кашкадамов А.Б.
Геоинформатика негіздері
– Алматы: Білім, 2018.
➤ Сандық модельдер, деректер көздері мен олардың өңделуі.
Будак В.П., Малахова Н.В.
Цифровая картография и ГИС
– Москва: Аспект Пресс, 2016.
➤ Сандық карталарды жасау, ГАЖ-та өңдеу тәсілдері.
Тикунов В.С.
Геоинформационные системы
– Москва: Академия, 2012.
➤ Кеңістіктік деректерді талдау, визуализация және басқару.
	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	





